
Bienvenidos 
a la serie de cursillos en línea NASA 

Applied Remote Sensing Training (ARSET)

Introducción al Monitoreo de la Calidad del 
Agua (CA) a Partir de Mediciones de 

Percepción Remota
Fechas del cursillo:  18 y 25 de noviembre y 2 de diciembre 2014

Horario: 8h a 9h hora Este de EE UU

ARSET : Applied Remote SEnsing Training

(“Capacitación de percepción remota aplicada” en inglés)

Un proyecto de Ciencias Aplicadas de la NASA
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Semana 1
Semana 2

Plan de estudio
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Semana 3

Introducción a la percepcción
remota de la calidad del agua

Datos de la NASA de la CA, acceso y
herramientas

Panorama del monitoreo de la CA y estudios de caso del 
monitoreo de la CA en selctas extensiones de agua
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Presentador invitado:

Blake Schaeffer (Semana-3) Schaeffer.Blake@epa.gov

3

ARSET : Applied Remote SEnsing Training

(Capacitación de percepción remota aplicada) 

mailto:amita.v.mehta@nasa.gov
mailto:Ana.I.Prados@nasa.gov
mailto:africaixmucane.florescordova@nasa.gov


Información del cursillo en línea

Enlace de la presentación: http://arset.gsfc.nasa.gov/webinar

Contacto para pedir el certificado o más información sobre el material 
del cursillo

Marinés Martins :  marines.martins@ssaihq.com
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Presentacione
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Inscríbase al listserve para más

información y novedades sobre los 

programas

https://lists.nasa.gov/mailman/listinfo/arset
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Semana 2: Reseña
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Datos de la NASA de la CA, acceso y

herramientas
 Panorama de satélites y sensores para la 

percepción remota de la CA

 Datos y herramientas de la CA: SeaDAS, 

OceanColor Web, Giovanni, LandsatLook, GloVis, 

EarthExplorer

 Futuras Misiones Satelitales: GEO-CAPE, PACE, 

 Introducción al Modelo oceánico biogeoquímico de 

la NASA



Repaso de Semana 1: Parámetros de la Calidad del Agua

Los Parámetros del la CA (indicados en rojo) pueden
obtenerse de los satélites de observación terrestre de la 
NASA con cobertura multi-anual, casi global.

Propiedades Físicas: Color, Temperatura,  Densidad, 

Capacidad Térmica, Turbiedad, Sedimentos Suspendidos

Propiedades Químicas: pH, Salinidad, Oxígeno Disuelto, 

Conductividad, Dureza

Propiedades Biológicas: Florecimientos de fitoplancton/algas

(clorofila-a), Microorganismos, Materia Orgánica de Color Disuelta



Repaso de Semana 1: Atributos de la Percepción
Remota

▪ Misiones/sensores satelitales usados para Información de la CA

▪ Configuración de órbita satelital: Resolución temporal, 
Cobertura espacial (Órbitas geostacionaria y polar)

▪ Caaracterísticas del sensor: Tipo, Resolución Espacial, Bandas
Espectrales

Aqua (órbita “ascendiente”) 

de día

Imagen de Landsat-7 del delta 
del río Níger

Resolución espacial: 30 m 



Satélite Sensor Parámetro
Terra

Aqua

MODIS

MODIS

Concentración de 
clorofila-a, T, 

Materia órganica
de color disuelta 

(CDOM), 
Turbiedad,

Profundidad 
eufótica1

Landsat TM and ETM+
OLI

Reflectancia
espectral

Terra ASTER Reflectancia
espectral, 

Temperatura

NPP VIIRS Reflectancia
espectral, 

Concentración de 
clorofila

1La profundidad eufótica es la profundidad a la que la intensidad de la luz cae al 1% del valor en la superficial de una extension de 
agua. La profundidad eufótica es afectada por el fitoplancton, la materia orgánica disuelta de color y las partículas suspendidas. 

MODIS: The Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (Espectrorradiómetro de imágenes 
de resolución moderada)
ASTER: The Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer
TM and ETM: Thematic Mapper and Enhanced Thematic Mapper  OLI: Operational Land Imaging
VIIRS: Visible Infrared Imaging Radiometer Suit

Misiones 

Actuales

Repaso Semana: Observaciónes de percepción remota para la CA



Repaso Semana: Observaciónes de percepción remota para la CA

Satélite Sensor Parámetro

EO-1 Hyperion
ALI

Reflectancia espectral

International Space Station HICO Reflectancia spectral (al 
pedido)

SeaStar/OrbVew SeaWiFS Colorofila-a, Temperatura, , 
Carbono inorgánico

particular, carbono orgánico
particular, Índice CDOM

Envisat (ESA) MERIS Reflectancia espectral, 
Concentración de clorofila

ALI: Advanced Land Imager (Captdor de imágenes terrestres avanzado)
MERIS:  MEdium-spectral Resolution Imaging   Spectrometer (Espectorradiómetro de imgágenes de 
resolución media) 
SeaWiFS: Sea-viewing Wide Field-of-view Sensor (Sensor con vista al mar de campo visual ancho) 
HICO: Hyper-spectral  Images for Coastal Ocean (Imágenes hiperespectrales para océanos costeros)

Misiones 
pasadas

Misiones 
de investi-
gación
actuales
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 Landsat (TM, ETM+, OLI), Terra (ASTER), and 

EO-1 (Hyperion) la reflectancia espectral y las

imágenes pueden proporcionar información

cualitativa sobre la CA pero requieren

procesamiento adicional y algoritmos para 

obtener parámetros cuantitativos de la CA

 Esta sesión ofrecerá descripciones de 

satélites/sensores actuales y futuros y las

herramientas para accede a datos disponibles

con enfoque a los parámetros de la CA 

ampliamente disponibles del MODIS

Parámetros de la CA a base de observaciones de la 
percapción remota



Reflectancia Espectral y Parámetros de la Calidad del Agua

La Reflectancia Espectral en diferentes bandas cambia con los cambios

en las propiedades del agua tales como partículas suspendidas, 

profundidad del disco secchi, turbiedad, y concentración de clorofila

La reflectancia espectral del Landsat, el MODIS se usan comunmente

para monitorear la CA

Ejemplo:

Referencia: Un censo de 20 años del Landsat de la Calidad del Agua en los 10.000 lagos de Minnesota’s 

(http://water.umn.edu/Documents/Olmanson,%20et_al.__RSE--lake_clarity_paper.pdf)

TSI basado en el Landsat TM de 

lagos en Minnesota derivado de 

mediciones in situ y del Landsat 

(El TSI es una medida de 

nutrientes/clorofila y SDT o 

transparencia del disco secchi) 
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http://water.umn.edu/

El uso de datos de 

percepción remota e in situ 

en el monitoreo

operacional de la calidad

del agua en lagos y 

arroyos interiores

http://water.umn.edu/


Panorama de Satélites y Sensores para 

la Percepción Remota de la CA



1970 1980 1990 2000

MSS (79 m, 4 band)

TM (30/120 m, 7 band)

ETM+ (15/30/60 m, 8 band)

2010

Landsat 8 (15/30/90 m, 9 band) 

Landsat-

2
Landsat-

3
Landsat-

4

Landsat-5

Landsat-6

Operacionesgubernamentales

Operaciones comerciales

Landsat-1 (ERTS)

Landsat-
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Landsat 8

Launched 11 Feb. 2013

Landsat
http://landsat.gsfc.nasa.gov/

http://landsat.usgs.gov/

Misión continua con multiples satélites, el Landsat-1 se lanzó el 23 de Julio de 1972

http://landsat.gsfc.nasa.gov/


Landsat

▪ Órbita casi polar, hora de 
cruce ecuatorial- 10h

▪ Cobertura global

▪ Julio de  1972 al presente,
tiempo de recorrido-16 días

▪ Sensores:
MSS,TM, ETM+,OLI, 
TIRS

http://landsat.gsfc.nasa.gov/

http://landsat.gsfc.nasa.gov/


Enhanced Thematic Mapper (ETM+)
Cartógrafo temático perfeccionado

▪ A bordo de los satélites de 

órbita polar del Landsat-7. 

▪ Cobertura y resolución

espacial:

global, barrido de 185 km, 

resolución espacial 15 m, 

30 m, 60 m

▪ Cobertura y resolución

temporal:

15 de abril de1999-presente, 

tiempo de recorrido de 16 días

▪ Bandas espectrales: 
8 bandas (bandas

principales azul-verde, 

verde, rojo, infrarroja

reflejada y termal, 

pancromática)

Bandas 1-5, 7: 30 m 

Banda 6: 60 m 

Banda 8: 15 m

http://geo.arc.nasa.gov/sge/landsat/l7.html

http://geo.arc.nasa.gov/sge/landsat/l7.html


Operational Land Imager (OLI)
Captador de imágenes terrestres operacional

▪ A bordo de los satélites de órbita
polar del Landsat-8 (Landsat Data 
Continuity Mission –LDCM-Misiónde 

continuidadde datos). 

▪ Resolución y cobertura

espacial:

global, barrido de 185 km, 

resolución espacial de 15 m, 30 m

▪ Resolución y cobertura

temporal:

11 de febrero de 2013 al presente,

tiempo de recorrido de 16 días

▪ Bandas espectrales: 

9 bandas (las

principales incluyen verde, 

roja, onda casi corta, 

infrarroja termal y 

pancromática)

Bandas 1-7,9 : 30 m 

Banda 8:  15 m

http://landsat.usgs.gov/landsat8.php         
http://landsat.gsfc.nasa.gov/?p=5779

http://landsat.gsfc.nasa.gov/?p=5779


 Sólo reflectanciaespectral e 

imágenes disponibles en línea, 

numerosos estudiosusan esta

información para obtener los 

siguientesparámetros sobre

varios lugares:

Concentración de clorofila, 

profundidad del disco 

secchi, partículas

suspendidas, turbiedad, 

material organica de color 

disuelta

Parámetros de la CA del Landsat

La nueva banda azul del Landsat 8 y su

capacidad mejorada de distinguir variaciones

sutiles de color ayudan a los investigadores a 

a investigar la calidad de aguas costeras. 

Crédito de la imagen :  RIT/NASA/USGS

http://www.nasa.gov/content/goddard/taking-nasa-usgs-

s-landsat-8-to-the-beach/#.VG64bIfUmIg

http://www.nasa.gov/content/goddard/taking-nasa-usgs-s-landsat-8-to-the-beach/#.VG64bIfUmIg


Terra y Aqua
Terra:  
▪ Órbita polar, 10h30 hora de cruce

ecuatorial

▪ Cobertura Global

▪ 18 de diciembrede 1999- presente
▪ 1-2 observaciones por día

▪ Sensores:
ASTER, CERES,  MISR, 

MODIS, MOPITT

http://terra.nasa.gov
/

http://aqua.nasa.gov/ Aqua:
▪ Órbita polar orbit, 13h30 hora 

de cruce ecuatorial

▪ Cobertura Global

▪ 4 de mayo de 2002 - Presente
▪ 1-2 observaciones por día

▪ Sensores:
AIRS, AMSU, CERES, MODIS, 
AMSR-E

http://terra.nasa.gov
http://aqua.nasa.gov/


MODerate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS)
Espectrorradiómetro de imágenes de resolución moderada

http://modis.gsfc.nasa.gov

▪ A bordo de Terra y Aqua – satélites

de órbita polar. Diseñado para 

observaciones terrestres, 

atmosféricas, oceánicas y criosféricas

▪ Resolución y cobertura espacial:

global, ancho de barridode 

2330 km, resoluciónespacial varía

250 m, 500 m,1 km

▪ Cobertura y Resolución Temporal:

2000-presente, 2 veces al día

▪ Bandas espectrales: 

36 bandas (las

principals incluyen

incluyen Roja, Azul, IR, 

casi IR, IR media)

Bandas 1-2: 250m 

Bandas 3-7: 500m 

Bandas 8-36: 1000m

http://modis.gsfc.nasa.gov


Estas imágenes muestras muestran hese
images show true-color imagery and water 
quality data for Green Bay, Wisconsin during 
the summer of 2001. The  MODIS acquires 
data over a wider area and more frequently 
than Landsat, allowing researchers to track 
seasonal water clarity. (Images courtesy 
Jonathan Chipman, Center for Limnology and 
Environmental Remote Sensing Center, 
University of Wisconsin)
http://earthobservatory.nasa.gov/Features/WaterQuality/w
ater_quality4.php

Parámetros de la Calidad del Agua del MODIS

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_prod
ucts_table/modis_overview

Clorofila, Sedimentos, 

Fluorescencia de clorofila, 

temperature superficial, 

Materia orgánica de color 

disuelta (CDOM), Turbiedad

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table/modis_overview


Advanced Spaceborne Thermal and Reflection 
Radiometer (ASTER)

Radiómetro especial avanzado de emisiones térmicas y reflexión
http://asterweb.jpl.nasa.gov/

▪ A bordo del satélite de órbita polar 

Terra – polar orbiting satellite

▪ Cobertura y Resolución Espacial:

global, ancho de barrido de 

60 km, resolución especial 

varía: 15m, 30 m, 90 m

▪ Cobertura y Resolución

Temporal:

2000-presente, 2 veces al día

▪ Bandas espectrales: 

14 bandas (visible hasta las
infrarrojas termales)

Bandas 1-3: 15 m (VNIR)

Bandas 4-9: 30 m (SWIR)

Bandas 10-14: 90m (TIR)

Alerta de status alert: Los datos

del ASTER SWIR adquiridos

desde abril de 2008 no sirven

Parámetro de la Calidad del Agua: Temperatura

Superficial

http://asterweb.jpl.nasa.gov/


National Polar-orbiting Partnership (NPP)
Asociación Nacional de Órbita Polar

▪ Órbita polar, hora de cruce
ecuatorial 13h30

▪ Cobertura Global

▪ 21 de noviembre de 2011-
Presente

▪ 1-2 observaciones por día

▪ Sensores:
VIIRS, ATMS, CrIS, OMPS, 
CERCES

http://www.nasa.gov/mission_pages/NPP/

Parámetro de la CA Disponible Actualmente: Concentración de clorofila

http://www.nasa.gov/mission_pages/NPP/


Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS)
Conjunto de espectrorradiómetros de imágenes visibles e infrarrojas

http://npp.gsfc.nasa.gov/viirs.html

▪ A bordo del satélite de órbita polar  

NPP –Diseñado para recopilar

mediciones de nubes, aerosoles,

color oceánico, temperatura
superficial, incendios y albedo. 

▪ Cobertura y Resolución Espacial:

global, ancho de barrido de 3040 km, 

resolución espacial de 375 m a 750 m

▪ Cobertura y Resolución Temporal:

Octubre 2011-presente, 2 veces por

día

▪ Bandas espectrales: 

15 bands (bandas principals 

incluyen visible, roja, azul, 

verde, infrarroja de onda corta, 

mediana y larga)

Bandas de color oceánico 1-7 

(0.402-0.682 μm), 

Bandas de temperatura marina 

superficial 12-13 (3.660-4.128

μm)



Earth Observing Mission (EO-1)
Misión de observación terrestre

▪ Órbita polar orbit, hora de 
cruce ecuatorial 10h (en
formación con Landsat-7) 

▪ 21 de november de 2000  al 
– Presente (misión
extendida después del 2001)

▪ Adquisición de datos en
cuestión de minutos del 
Landsat-7

▪ Sensores: 
ALI, Hyperion, LEISA

http://eo1.gsfc.nasa.gov/

▪ Parde del New Millennium 
Program (NMP)

▪ Últimas tecnologías diseñadas
para facilitar el desarrollo de 
futuros observatorios de 
imágenes terrestres

http://www.nasa.gov/mission_pages/NPP/


Hyperion
http://eo1.usgs.gov/sensors/hyperion

▪ Bandas espectrales: 

220 Bandas (de 400 a
2500 nm )

Al rededor de 28 bandas entre
480 nm y 750 nm útiles para el 
monitoreo de la calidad del agua

Las imágenes hiperespectrales

tienen aplicaciones variadas en

la minería, geología, agricultura, 

y gestión forestal y ambiental

▪ A bordo del satélite de órbita polar EO-1

▪ Cobertura y resolución espacial:

Global, 30m

▪ Cobertura Temporal

Desde noviembre 2000, disponible a 

través de una solicitud de adqusición de 

datos (Data Acquisition Request-DAR)

Available Scenes



Hyperspectral Imager for the Coastal Ocean (HICO)
Captador de imágenes para el océano costero

▪ Bandas espectrales: 

87 bandas en
longitudes de onda visibles hasta 
las casi infrarrojas (VNIR)

▪ A bordo de la Estación Espacial

Internacional en órbita casi circular orbit

▪ Cobertura y resolución espacial:  

Imágenes selectas, Resolución espacial

de 90 m (varía con la altitude y el ángulo)

▪ Sólo se puede pedir una imagen por

órbita (escena de 42 km x 192 km) 

▪ Cobertura Temporal

Since desde el 25 de septiembre de 2009

Tiempo de recorrido de 3 días

http://www.nasa.gov/mission_pages/station/r
esearch/experiments/689.html#overview

http://hico.coas.oregonstate.edu/datasets/dat
acharacteristics.shtml

Desembocadura
del ríoColumbia, 
Oregon, EE UU
2012-05-12 
16:33:42 

Solicitud de datos: 

http://hico.coas.oregonstate.edu/collections

/collection_process.shtml

http://www.nasa.gov/mission_pages/station/research/experiments/689.html#overview
http://hico.coas.oregonstate.edu/datasets/datacharacteristics.shtml
http://hico.coas.oregonstate.edu/collections/collection_process.shtml


Misiones de Colór Oceánico Anteriores

Seastar/Orbview:

▪ Órbita polar, cruce
ecuatorial a las ~ 12h

▪ Cobertura global

▪ 1ro de Agosto de 1997 
– diciembre de 2010
tiempo de recorrido
de 1-día

▪ Sensores: SeaWIFS

ENVSAT:

▪ Órbita polar, cruce
ecuatorial a las 10h

▪ Cobertura global

▪ Marzo de 2002  - abril
de 2012
tiempo de recorrido
de 30 días

▪ Sensores: AATSR, 
ASAR, MERIS

https://earth.esa.int/web/guest/missions/esa-
operational-eo-missions/envisat

http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/SeaWiFS/

https://earth.esa.int/web/guest/missions/esa-operational-eo-missions/envisat
http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/SeaWiFS/


Misiones de Colór Oceánico Anteriores

El objetivo principal era aclarar la magnitude y variabilidad de la producción de clorofila
y primarios por fitoplancton marino y determiner la distribución y cronología de los 
florecimientos de algas

SeaWIFS : 8 bandas esectrales, Ancho de barrido de 1502 km, Resolución espacial de 4.5 km

MERIS: 15 bandas espectrales, Ancho de barrido de 1150 km, Resolución especial -> 
Océano: 1040m x 1200 m, Tierra y costa: 260m x 300m 



Niveles de procesamiento de datos



Niveles de procesamiento de datos satelitales

Menos Procesamiento

Datos Orbitales
▪ Usuario tiene más control

▪ Highest spatial/temporal resolution

▪ Más difíciles de usar

Más Procesamiento

Datos Cuadriculados
▪ Usuario tiene menos control

▪ Resolución especial/temporal más

baja pero cuadriculada y puede que

esté disponible en multiples 

resoluciones especial/temporal

▪ Más herramientas en línea

disponibles para análisis/acceso

▪ Más fáciles de usar

Nivel 0   Datos brutos de instrumentos

Nivel 1   Geolocalizados y Calibrados

Nivel 2   Datos geofísicos derivados

de productos de Nivel 1

Nivel 3 Compuestos de productos

de productos de datos de Nivel2

Nivel 4 Productos derivadosde modelos



Formatos de Datos de Percepción Remota

▪ Texto/ASCII

pros: fácil de leer y de examinar de inmediato (puede leers

con herramientas como Excel y programas GIS)

contras: archivos de datos grandes, no siempre disponible.

▪ Binario – HDF, NetCDF

pros: ocupan menos espacio, más información (metadatos, SDS)

contras: necesita herramientas o códigos específicos para 

leer los datos

▪ KML o KMZ (KML en zip)

pros – fácil visualización de los datos en 2D y 3D con 

herramientas gratis como Google Earth. Los datos son de un 

volume muy bajo

▪ Shapefiles/Geotiff: Aplicaciones GIS. Puede que funicionen

o no con programación de acceso libre



Herramientas de Acceso a Datos

El Sistema de Datos e Información de Observación Terrestre de la NASA 

(Earth Observing System Data and Information System o EOSDIS)

tiene un número de centros de datos que distribuyen una variedad de 

datos y herramientas de la NASA de la percepción remota y otros tipos

Puede obtener más información del cursillo en línea ARSET :

http://arset.gsfc.nasa.gov/airquality-disasters-ecoforecasting-water-

resources/webinars/introduction-nasa-earth-science-data

http://arset.gsfc.nasa.gov/airquality-disasters-ecoforecasting-water-resources/webinars/introduction-nasa-earth-science-data


Datos y erramientas

Satélite/Sensor Herramienta
de acceso a 

datos

Fuente Cobertura Resolución
Espacial

Terra y Aqua
MODIS-

Parámetros de 
la CA

Giovanni
Seadas/ 

Oceancolor
Web

NASA Goddard 
Goddard Earth 
Sciences, Data 

and Information 
Services Center 

8 días y 
mensual

Compuestos
2000-presente

9 km y 4 km

Datos del 
MODIS  de 
Nivel 1  y 2
Datos de

Nivel 3

OceanColor
Web

NASA Daily

Diaria, 3 y 8 
días, mensual, 

temporal

2000-presente

250 m

9 km y 4 km

Landsat* Tm, 
ETM+

EO-1/Hyperion
Terra/ASTER-
Reflectancia

Espectral

LandsatLook
Viewer*
GloVIS
EarthEXploer

USGS Julio de 1972-
presente

30 -60  m 
(Landsat  y  

EO1-) 
15 m (ASTER)

NPP/VIIRS-
Parámetros de 

la CA

STAR NOAA Octubre de  
2011-presente

375 m



Herramientas para adquirir imágenes del  Landsat

GloVis

Earth Explorer

El visualizador LandsatLook



Cómo adquirir imágenes del Landsat

El visualizador LandsatLook

http://landsatlook.usgs.gov

➢ Acceso a imágenes del Landsat de color natural y resolución completa así

como productos de Nivel 1. Disponible en formato GeoTiff. 

Búsqueda
de Área

http://landsatlook.usgs.gov


Cómo adquirir imágenes del Landsat

GloVis

 GloVis es una herramienta en línea rápida y fácil de búsqueda y 
descarga de datos satelitales

http://glovis.usgs.gov

http://glovis.usgs.gov


Cómo adquirir imágenes del Landsat

EarthExplorer
http://earthexplorer.usgs.gov

http://earthexplorer.usgs.gov


http://www.star.nesdis.noaa.gov/sod/mecb/color/composite/

Cómo Adquirir Imágenes del VIIRS

http://www.star.nesdis.noaa.gov/sod/mecb/color/composite/


Acceso al MODIS WQ Data usando las herramientas

SeaDas, OceanColor Web y Giovanni



Datos de la Calidad del Agua del SeaDas
http://seadas.gsfc.nasa.gov/

http://seadas.gsfc.nasa.gov/


http://oceancolor.gsfc.nasa.gov//

Datos de la Calidad del Agua del OceanColor Web

http://oceancolor.gsfc.nasa.gov/


Demostración

del SeaDas y

OceanColor Web



Giovanni 
GES DISC: Goddard Earth Sciences, Data and Information Services Center 

Interactive Visualization and Analysis 

Portales de datos



Portal Oceánico Giovanni

Datos de 8 días y 
mensuales

Selección de 
Parámetros de datos



Giovanni 
GES DISC: Goddard Earth Sciences, Data and Information Services Center 

Interactive Visualization and Analysis 

Seleciones de Análisis espacial, 
temporal y Visualización



Demostración

del Portal 

Oceánico

Giovanni



Futuras Misiones de la NASA Para la 

Percepción Remota de la Calidad del Agua

GEO-CAPE

Medición de fitoplancton en

océanos costeros, calidad del agua

y biogeoquímica de órbita

geoestacionaria, ofrece multiples 

observaciones diarias dentro del 

campo visual

 Planificada para el 2020

 Órbita geoestacionaria

 (95°-100°W), resolución espacial

propuesta de 250 m a 1 km

 Sensor Oceánico:

Sensor y captador de imágenes de 

ecosistemas costeros propuesto con

bandas ultravioleta hasta casi infrarroja

más infrarroja de onda corta (short-wave 

infrared o SWIR)
GEO-CAPE: The GEOstationary Coastal 

PACE : Pre-Aerosol, Clouds, and ocean

Ecosystem 

http://geo-cape.larc.nasa.gov/

PACE:

Mediciones globales del color 

oceánico para proporcionar

historiales de datos extendidos

sobre la ecología oceánica y la 

biogeoquímica global

 Planificada para el 2019

 Órbita polar, cobertura global de 2 

días propuesto

 Sensor Oceánico:

Espectrómetro/Radiómetro de 

Ecosistemas Oceánicos

con bandas espectrales

en la gama visible/infrarroja

http://dsm.gsfc.nasa.gov/PACE.html

http://geo-cape.larc.nasa.gov/
http://dsm.gsfc.nasa.gov/PACE.html


El modelado oceánico biogeoquímico de la NASA



http://gmao.gsfc.nasa.gov/research/oceanbiology/oceanbiology.pdf

NASA Ocean Biogeochemical Model (NOBM)
Modelo Oceánico Biogeoquímico de la NASA

http://gmao.gsfc.nasa.gov/research/oceanbiology/oceanbiology.pdf


http://gmao.gsfc.nasa.gov/research/oceanbiology/oceanbiology.pdf

NASA Ocean Biogeochemical Model (NOBM)
Modelo Oceánico Biogeoquímico de la NASA

• Modelo oceánico general con 

procesos de ecosistemas y carbono

biogeoquímico

• Actualmente está siendo acoplado

con un modelo atmosférico model 

• Dominio de Cuadrícula Global del 

Modelo: 84°S a 72°N  a  1.25°lon., 

2/3° lat, 14 capas oceánicas

• Información del forzado atmosférico al 

NOBM contiene información de varios

satélites/sensores remotos

• Una version con datos del SeaWIFs

asimilados (combinados) en el modelo

http://gmao.gsfc.nasa.gov/research/oceanbiology/oceanbiology.pdf


National 

Oceanographi

c Data Center 

(NOAA)

Comparación de la clorofila del NOBM con otras

mediciones

MODIS

Para mayor información:

Watson Gregg, NASA/Global Modeling and Assimilation Office

watson.gregg@nasa.gov

http://modis.gsfc.nasa.gov/sci_team/meetings/201205/presentations/plenary/gregg.pdf

http://modis.gsfc.nasa.gov/sci_team/meetings/201205/presentations/plenary/gregg.pdf


Datos del NOBM:  Disponibles en Giovanni



La próxima semana

(2  de diciembre de 2014)

 Presentador Invitado

Dr. Blake Schaeffer de la Administración de Protección

Ambiental (EPA): Repaso del Monitoreo de la Calidad

del Agua a partir de las Observaciones de Percepción

Remota

 Estudios de Caso:

1)  Monitoreo de la CA del lago Atitlán, Guatemala 

(Dra. Africa Flores: NASA-SERVIR)

2)  CA del lago Victoria : Parámetros de la CA de las

imágenes del MODIS y del Landsat

 Resumen del Cursillo



¡Gracias!

Amita Mehta correo electrónico: amita.v.mehta@nasa.gov



Apéndice

Modelos de la Calidad del Agua en EE UU

Bandas Espectrales de Sensores Satelitales



USGS SPARROW
http://cida.usgs.gov/sparrow/

(SPAtially Referenced Regressions On Watershed)

Regresiones en cuencas hídricas espacialmente referenciadas
Relata las mediciones de la calidad del agua hechas a lo 
largo de una red de estaciones de monitoreo a atributos de 
las cuencas hídricas
(fuentes de contaminación y factores ambientales)

http://cida.usgs.gov/sparrow/


EPA BASIN* y AQUATOX
(*Better Assessment Science Integrating Point and Nonpoint Sources)
Mejor Ciencia de Evaluación Integrando Fuentes Puntuales y No Puntuales

http://water.epa.gov/scitech/datait/models/library_index.cfm

http://water.epa.gov/scitech/datait/models/library_index.cfm


http://wqic.nal.usda.gov/tools-and-guides/modeling

USDA Water Quality Information Center
Centro de Informaciónde la Calidaddel Agua del Depto. de agriculturade EE UU

http://wqic.nal.usda.gov/tools-and-guides/modeling


Sensor Landsat-7

ETM+ : Enhanced Thematic Mapper ETM+ 
(Cartógrafo temático perfeccionado)

Para más detalles: http://landsat.usgs.gov/band_designations_landsat_satellites.php

Tamaño de escena: 183m x170 km

Resolución
Espacial

http://landsat.usgs.gov/band_designations_landsat_satellites.php


Sensores del Landsat-8

OLI: operational Land Imager  TIRS: Thermal Infrared Sensor
(Captador de imágenes terrestres operacional) (Sensor Termal Infrarrojo)

Para más detalles : http://landsat.usgs.gov/band_designations_landsat_satellites.php

Scene size: 183m x170 km

http://landsat.usgs.gov/band_designations_landsat_satellites.php


Información de la Calidad del Agua del MODIS

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_prod
ucts_table/modis_overview

8 405–420 Clorofila

9 438–448 Clorofila

10 483–493 Clorofila

11 526–536 Clorofila

12 546–556 Sedimentos

13h 662–672 Atmósfera, Sedimentos

13l 662–672 Atmósfera, Sedimenots

14h 673–683 Clorofila Fluorescencia

14l 673–683 Clorofila Fluorescencia

Banda   Gama(nm)     Uso principal

20 3.660–3.840 Temperatura Marina Superficial

https://lpdaac.usgs.gov/products/modis_products_table/modis_overview




Bandas espectrales del 
SeaWiFS y Características
del Seastar/OrbView



Satélites y Sensores Internacionales Históricos y Actuales para Observaciones de 
Percepción Remota para la CA


